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ИНТЕГРИРОВАННЫЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ УЧЕБНЫЕ КОМПЛЕКСЫ КУРСА ФИЗИКИ И СПЕЦИАЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН В ВУЗЕ НЕФТЯНОГО ПРОФИЛЯ

Аннотация: Возможность включения интегрированных электронных образовательных систем в учебный процесс изучена и апробирована на примере взаимодействия двух кафедр Альметьевского государственного нефтяного института. Определены роль и целесообразность их использования в повышении качества подготовки инженерных кадров для нефтяной отрасли.
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INTEGRATED ELECTRONIC EDUCATIONAL COMPLEXES OF THE COURSE OF PHYSICS AND SPECIAL DISCIPLINES AT THE UNIVERSITY OF THE OIL PROFILE
Abstracts: The possibility of including integrated electronic educational systems in the educational process has been studied and tested on the example of the interaction between two departments at the Almetyevsk State Oil Institute. The role and the expediency of their use in improving the quality of training of engineering personnel for the oil industry are determined
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 С принятием современных образовательных стандартов высшего образования (например, ФГОС ВО 3++) компетентностный подход получил легитимное обоснование в высшем образовании. Обосновано это тем, что новые стандарты базируются на принципиально новой методологии, а именно на методологии компетентностных результатов. В результате, избирается преимущественное направление на увеличение уровня взаимодействия между технологией подготовки специалистов в высших учебных заведениях и рынком труда, то есть на преодоление локального разрыва в цепочке «работодатель-ВУЗ», а также на уменьшение срока адаптации молодых специалистов на рабочих местах.
Использование современных стандартов при подготовке бакалавров, однако, требует изменения подходов к процессу обучения, а именно, его модернизацию. В первую очередь это относится к изменениям в методике преподавания базовых дисциплин, читаемых, как правило, на начальных курсах обучения, таких как - физика, математика, информатика и др.  Программы этих предметов следует формировать таким образом, чтобы передать студентам наиболее общие компетенции и знания с учетом профессиональной направленности студентов. Это означает, что изучаемый студентами материал должен логически увязываться с содержаним дисциплин профессионального блока, что, кстати, не всегда учитывается в  современном высшем образовании.
Одиним из возможных и самых простых путей приобретения студентами максимальных компетенций и знаний по выбранной профессии является «внедрение» профильныех дисциплины в «базовые». Чтобы уже с первых курсов студент имел представление о сути своей будущей профессиональной деятельности, тем самым привить ему к ней интерес. Также, очевидно будет расти и интерес студентов к базовым дисциплинам, так как зачастую они относятся к ним как к второстепенным, по отношению к их профилю. 

Понятно, что для правильной  организации  процесса увязывания вопросов профильных предметов дисциплин с задачами базовых дисциплин использование только лишь традиционных (контактных) форм и методов обучения является недостаточным. В данном случае, весьма эффективным способом может служить применение  неконтактных  - дистанционных образовательных технологий [1]. 

 Так , на общеобразовательной кафедре «физики и химии» Альметьевского государственного нефтяного института (АГНИ), совместно с кафедрой «Электро - и теплоэнергетика» («выпускающей»)  для бакалавров направления 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника», профиля «Электроснабжение» был создан дисциплинарный электронный учебный курс (ЭУК) для организации самостоятельной работы студентов (СРС). 

  Данный курс построен на межпредметной связи курсов общей физики и электротехники. Это вполне обосновано, поскольку физика является по сути учебным и научным фундаментом электротехники. Вопросы электричества, изучаемые в курсе физики, являются базой для электротехники как прикладной дисциплины. Вопросы и задачи по электричеству и курсе физики, и в курсе электротехники содержат практически одни и те же понятия и термины. Большую роль при изучении курса электротехники играют также и другие разделы физики, так как в большинстве электротехнических устройств проявляются законы механики, термодинамики, оптики и т. д.

Создание данного ЭУК для организации СРС потребовало объемной и трудоемкой работы в единой команде преподавателей физики и электротехники. Прежде всего, она включала в себя сопоставление и согласование тематического планирования по физике с задачами электротехники. Также, необходимо было связывать лекционный материал по физике с профессионально направленными вопросами электротехники. В результате были выявлены и использованы следующие связи разделов электротехники с разделами физики:

- связь, имеющая идентичную тематику (постоянный ток, переменный ток, электромагнитная индукция и др);

– связь с использованием одних одинаковых понятий и терминов (плотность тока, напряжение, магнитная индукция, э. д.с и др);

– связь электротехники с разделами физики, не относящимся к основам электричества (механика, термодинамика, оптика и др).

Дисциплинарный ЭУК состоит из краткого лекционного курса по темам, отводимым рабочими программами на СРС, практических задач и тестовых заданий и во взаимосвязи физики и электротехники.
 Важно отметить, что основной формой осуществления интеграции содержания физики и электротехники являются практические учебные задания. Поэтому ядром электронного курса являются задачи.   В ЭУК они разделены на три группы.
1. Задачи, реализующие меж-предметные связи при анализе результата их решения. Большинство задач данной группы являются задачами с качественными параметрами, поскольку при анализе их решения наиболее наглядно проявляется связь электротехники с физикой. Интеграция физики и электротехники в данном случае реализуются при анализе результата решения задачи. С точки зрения электротехники, например, акцент делается на практический характер полученного результата, т. е. на принцип построения конструкции, область применения и т. п. С точки зрения физики, в свою очередь, выделяются основные физические явления и законы, которые и определяют полученный результат.
 2. Задачи, требующие «переформулировки» для реализации меж-предметных связей. Задачи этой группы характерны тем, что в них используются общие для электротехники и физики понятия и термины. Поэтому для усиления удельного веса основного и смежного предметов в условии задачи необходимо задавать исходные и искомые данные. Для каждой задачи второго типа предлагаются две формулировки с указаниями к решению как по электротехнике, так и по физике. Большинство задач этого типа являются задачами с количественными параметрами, так как в такой форме наиболее наглядно проявляется второй вид связи электротехники с физикой. Целью применения задач этого типа является закрепление знаний и углубление понимания общих для физики и электротехники понятий и терминов.
3. Задачи, реализующие меж-предметные связи электротехники с другими разделами физики (кроме раздела «электромагнетизм») Особенностью задач этой группы является то, что для их решения помимо электротехнических знаний требуется применение знаний по таким разделам физики, как механика, теплота, оптика и др. Следует отметить, что эти задачи являются наиболее трудными для обучающихся. Целью их применения является закрепление и повторение знаний как по электротехнике так и по физике в целом[2]. 
Очень важно, что в электронном ресурсе к каждому типу задач прилагаются методические рекомендации по их решению и применению, как с точки зрения электротехники, так и с точки зрения физики. К каждой задаче имеются методические пояснения. Это очень облегчает студентам процесс решения. Если студент испытывает трудности при выполнении предложенных для самостоятельной работы заданий, он может обратиться как   к преподавателю электротехники, так и к преподавателю физики. В зависимости от сложности задачи и уровня подготовки студента, преподаватель может помочь ему выбрать наиболее правильный ход решения, либо провести анализ результата этого решения. 
Работа студентов в данном ЭУК в АГНИ помогла повысить их интерес как к физике, так и электротехнике. В результате, удалось улучшить качество усвоения учебного материала не только по физике, но и по электротехнике Это позволяет студентам самокритично и объективно оценивать свои знания и умения.
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